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POLYALDiMIN ENTHALTENDE POLYURETHANZUSAMMENSETZUNG 

Technidehes Geblet und Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft Polyurethanzusammensetzungen. umfassend 

10 mindestons ein Polyurethanprepoiymer und mindestens ein Polyaldimin, die 
ohne st6renderi Gemch aushSrten. Das hierfOr eingeset^ Polyaldimin ist 
erhatUich aus einam Polyamin mit alipliatischien primaren Aminognjppen (im 
weiteren Text vielfaeii auch als .^iipiiatisches Polyamin" bezeichnet) und 
elnem spezlellen Atdeliyd. 

15 Polyuretheme werden eingesetzt unter anderem als einkomponentige, 

feuchtigkeitshlirtende. elastische Oichtstoffe, Klebstoffe und Besctiichtungen. 
Obllcherweise entiialten sie ein isocyana^mppenhalUges Polyurethanpre- 
poiymer, liergestellt aus Polyolen und Poiylsocyanaten, das anscliliessend mit 
weiteren Komponenten vemiengt und bis zum Gebraucli unter Aussctiiuss von 

20 Feuctitigkeit aufbewahirt wird. Diese an sich bekannten S^teme welsen den 
Nacliteil auf. dass das bei der Reaktion der Isocyanatgruppen mit Wasser 
entstelnende COg-Gas zu Blasen Im ausgehSiteten Produkt fOhren kann. 

Polyaldimine sind in der Polyurethanctiemie ais Harter bekannte 
Verblndungen, besclirieben beispielsweise bei US 3,420,800 und 

25 US 3,567,692. Als Polyaldimine werden l\/iolekOle bezeichnet, welciie zwei 
Oder rneiir Aidimingruppen R-CH=IM-R' aufwelsen. Aus Isocyanatgruppen- 
liaitigen Poiyurethanprepoiymeren und Polyaldiminen lessen sich einkom- 
ponentige Produkte mit guten mechanischen Gebrauchseigenschaften 
formulieren. die ausreichend lagerstabii sind und bei Kontakt mit Wasser Oder 

30 Feuctitigkeit aus der Luft rasch ausharten. Dabei hydroiysieren die 
Polyaldimine mit Wasser zu den entsprechenden Aldehyden und Poiyeiminen, 
womuf letztere mit den Isocyanatgruppen des Polyurethanprepolymers 
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reagieren und dieses ohne die Freisetzung von CO2 unid somit ohne die 
Bildung von Blasen aushtrten. 

Polyaldimine aliphatischer Polyamlne und ihre Anwendung' als Harter 
fur Polyurethane sind bestens bekannt. Sie werden beispielsweise beschrieben 
5 In US 3,932,357. 

Oblicherweise werden Polyaldimine von relativ flQchtlgen Aldehyden 
venwendet. die bekanntlich einen besonders intensiven Genjich aufweisen. Be] 
ihrer Anwendungen 1st deehalb eine gute LCrftung Oder eln Atemschutz 
erforderiich, insbe$ondere wenn zusStzlich organlsche Ldsemittel eingesetzt 

10 werden. FQr Anwendungen, in welchen mit vonn/iegend I6semlttelfreien und 
hochviskosen Produkten in dicl^n Schlchtan gearbeitet wird, wie das 
iseispielswelse bel elastisclien Abdiciitungen und Verklebungen der Fall ist, ist 
der Genjch des bel der Hydroiyse der Polyaldimine freigesetzten Aldehyde 
spezieil storend. da er Qbar einen langeren Zeitraum bestehen bleibt. Dies 

15 ergibt sich daraus. dass einerselts die voilstandige Aushdrtung einer in dicker 
Schicht applizierten feucifitigkeitshartenden Polyuretlnanzusammensetzung 
relativ lange dauert. weil die Diffusion des zur HSrtung ndtigen Wassers durch 
das bereits ausgehilrtete Material hindurch nach innen zunehmend langsamer 
wird; und dass andererseits der bei der liartungsreaktion freigesetzte Aldehyd 

20 innmer langsamer durch die dicker werdenden Schichten des ausgeharteten 
Materials nach aussen diffundiert. Die durch das Entweichen des Aldehyds 
nach der HSrtung des Produkts vemrsachte Geruchsbelastung wird fOr 
gewisse Anwendungen, wie beispielsweise im Aussenbereich von Gebauden, 
zum Tell toleriert. Weil aber der intensive Aldehyd-Geruch zu Kopfschmerzen 

25 und Gbelkeit fuhren kann, besteht auch in diesen Anwendungsbereichen 
zunehmend der Wunsch nach geruchsfreien Systemen. Dem Fachmann ist 
klar, dass der Begriff ..genjchsfrei" schwierig zu definieren ist. Er soil hier und 
im gesamten Dokument als „von menschltehen Individuen mit dem 
Geruchssinn nicht Oder nur geringfQgIg wahmehmbar (riechbar)" zu veretehen 

30 sein. 

In anderen, sogenannten geruchssensiblen Anwendungen hingegen 
werden soiche . Geruchsbelastungen grundsatzllch nicht toleriert. Besonders 
geruchssensibel sind Anwendungen in geschlossenen R§umen, wie 
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beispielsweise das Abdiphten von Fugen im innem von GebSuden oder das 
VerMeben von Bauteilen im Innenraum von Fahrzeugen. Die Geruchsfreiheit 
ist Ifiier eine unertdssliche Bedingung, und zwar auch wahrend und kurz nach 
der Applilcation eines Produlcts. Bei Anwendungen Im Innenraum von 

5 Fahrzeugen werden bezugtich fluctitigen Substanzen, die aus beispielsweise 
einem Klebstoff entwelclien. generell strenge iVIassstabe angelegt. So sind In . 
der Automobilindustrie entspreciiende Qrenzwerte fur die aus einem Klebstoff 
entweichenden flQchtlgen Anteile, das sogehannte »Fogging", festgelegt 
(Messmethode: slehe z.B. DIN 75201). 

10 Es gab bisher verschiedene Versuche. den Geruch von Aldimin- 

haltigen Systemen zu redu^ren. 

US 4,469,831 beschreibt eine feuchtislceitsh§rtdnde, 2,2-Dimethyl-3- 
(isobuty(oxy)-propanaldlmine aliphatischer Polyamine enthaitende einkompo- 
nentige Poiyurethanzusammensetzung. DIese Zusammensetzung welst eine 

15 gutd LagerstabiRtat, eine hohe Aushartungsgeschwindigkeft und angebltoh 
wenig Geruch auf. Der Einsatz der beschriebenen Pol^dimine verursacht 
jedoch einen lange anhaltenden, stechenden Geruch, welcher fOr geruchs- 
sensible Anwendungen nicht tolerieit>ar ist. 

US 4,853.454 beschreibt unter anderem eine ahnliche feuchtigkeits- 

20 h§rtende. substituierte 2,2-Dimethyipropanaldimine aliphatischer Polyamine 
enthaitende einkomponentige Polyurethanzusammensetzur^. Die bei der 
Hydrolyse der beschriebenen Poiyaldimlne frelgeset^en Aldehyde sollen 
aufgrund ihres hohen Dampfdruckes zu angeblich sehr geruchsamien 
Zusammensetzungen fuhren. Beim Einsatz der beschriebenen Polyaldimine 

25 treten aber auch hier unangenehme, Qber lange Zeit wahmehmbare GerOche 
auf, was diese Substanzen fur gemchssensible Anwendungen ungeeignet 
macht. 

US 4,720,535 beschreibt feuchtigkeitshartende, substituierte 2,2- 
Dimethylpropanaldimine aromatischer Polyamine enthaitende einkomponen- 
30 tige Polyurethanzusammensetzungen. Der Einsatz der beschriebenen 
Polyaldimine ist aufgrund der venwendeten aromatischen Polyamine 
ungeeignet. Einerseits sind aromatische Polyamine im allgemeinen deutlich 
toxischer als aliphatlsche, und andererseits sind Polyaldimine aromatischer 
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Polyamlne als HSrter deutlich weniger reaktiv als solche von aliphatlschen 
Polyamlnen, sowohl in Bezug auf die Hydrolyse der Aldlmingruppen als mefst 
auch in Bezug auf die Reaktion der Aminogmppen mit den Isocyanatgruppen 
des Polyuretlianprepolymers. Zudem verursachen die meisten der 
5 besclirlebenen Aldehyde ebenfalls einen deutlich wahmehmbaren bis starken 
Geruch. 

US 6,136,942 beschreibt eine einkomponerrtlge, 3-Phenyfoxy- 
benzaldimine aliphatlscher Polyamine Oder ahnliche Verbindungen enthaltende 
Polyurethanzusammensetzung. die geruchsam) aushirten soil. Der Geruch 

10 der beim Einsatz dieser Polyaldlmlne frelgesetzten aromattschen Aldehyde ist 
jedoch deuUich wahmehmbar und fOr geruchssensible Anwendungen ebenfalls 
nicht tolerierbar. Zudem kann sich die Anwesenheit von 3-Phenyloxy- 
benzaldehyd und ahnllcher aromatischer Aldehyde storend auf die 
Uchtstabllltat der ausgehdrteten Polyurethanzusammensetzung ausuvirken. 

15 Mit dem Stand der Technik ist es bisher nfcht mogllch, die Vortslte von 

feuchtlgkeltshartenden. Polyaldlmlne aliphatlscher Polyamlne enthaltenden 
einkomponentlgen Polyurethanzusammensetzungen, wie keine Blasenbildung 
bel der Ausharlung, hohe Aushartungsgeschwindigkeit und gute mechanische 
Elgenschaften nach der Aushartung, fur geruchssensible Anwendungen zu 
20 nutzen. 



Aufgabe und Losung 

Aijfgabe der vorliegenden Erfindung war es, feuchtigkeitshartende 
einkomponentlge Polyurethanzusammensetzungen bereitzustellen, die als 

25 Harter mindestens ein Polyaldlmin aliphatlscher Polyamine enthalten, ohne 
storenden Geruch ausharten und sich damit unter anderem fOr 
geruchssensible Anwendungen elgnen, wie belsplelsweise das Abdichten von 
Fugen im Innern von GebSuden oder das Verkleben von Bautellen im 
Innenraum von Fahrzeugen. EIne geelgnete Zusammensetzung muss 

30 einerseits aus kommeiTiell zugangllchen Rohstoffen einfach herstellbar sein, 
eIne ausreichende LagerstabiUtat aufweisen und nach der Appllkatlon schnell 
genug aushgrten. Der bei der Hydrolyse des Polyaldlmlns fretgesetzte Aldehyd 
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darf keinen stdrenden Geruch verursachen und keine nachteiligen 
Auswirkungen auf die ausgehSlrtete Poiyurethanzusammensetzung haben. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, dass die vorher genannten 
Bedingungen bestens erftillt werdan mit einer Zusammensetzung umfassend 
5 mindestens ein Potyurethanprepolymer mit isocyanatendgruppen und 
mindestens ein Polyaldimin, welclies aus mindestens einem Polyamin mit 
alipliatischen primaren Aminogoippen und mindestens einem Aldehyd gennass 
der spater spezifiderten Fomiel erhiltlich ist. 

Die Herstellung der fQr die Polyaldimine verwendeten Aldehyde geht 

10 aus von ieiclit zugSmglichen. kostengQnstigen Rohstoffen und gelingt 
Oberraschend einfach durch Verestening von schwerfluchtigen Carbonsauren. 
beispidlsweise langketHgen Fetts§uren. mit 3-Hydroxypivalaidehyd. Die so 
erhaitenen Aldehyde sind t>ei Raumtemperatur Je nach der verwendeten 
. Carbonsaure fest oder flussig. Sle konnen anschliessend mit Polyaminen direkt 

15 zu den entsprechenden Pol^idiminen umgesetzt werden. Die erforderltehen 
Reaktionsschritte lassen sich alle ohne die Verwendung von Ldsemittein 
durchfQhren, wodurch keine L6semlttel-R0ckstande in die Zusammensetzung 
gelangen. wo sie einen etfirenden Geruch und Foxing verursadien kdnnten. 
Da die bei der Herstellung der Aldehyde eingesetzten Carbonsauren seiber 

20 geruchsamn sInd, verursachen Spuren davon ebenfaJis keinen stdrenden 
Gemch, was sine aufwSndige Reinigung der Polyaldimine vor der Verwendung 
QberflQsslg macht 

Oberraschend und fQr den Fachmann nicht naheliegend ist die 
Tatsache, dass soiche Polyaldimine eine genOgend hohe Reaktivitat als Hflrter 

25 fiir Polyurethane aufweisen. Der Fachmann wOrde envarten, dass sie aufgrund 
ihrer hydrophoben Struktur fur das fQr die Hydrolyse der Aidimingruppen 
erforderliche Wasser schlechf zugdngiich sind, und dass deren Hydrolyse 
deshalb nur langsam und unvollstSndig abiauft. Wider Enn^arten reagieren die 
beschriebenen Polyaldimine bei Kontakt mit Feuchtigkeit in der Poiyurethan- 

30 zusammensetzung jedoch schnell und voiistSindlg. ihre Reaktivitat ist 
vergleichbar mit jener von wesentiich weniger hydrophoben Polyaldiminen, wie 
sie beispielsweise in US 4,469.831 beschrieben sind. 
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Die erfindungsgemassen Polyurethanzusammensetzungen weisen 
eine hervorragende Lagerstabilitat auf. Sie hdrten bet Kontakt mit Feuchtigkeit 
sehr schnell aus. ohne dass ein stdrender Geruch entsteht. Der freigesetzte 
Aldehyd verbteibt in der ausgeharteten Polyurethanzusammensetzung, wo er 
5 keine nachteiligen Auswirkungen auf deren Eigenschaften hat. Seine 
Hydrophobie fuhrt im Gegenteil zu einem durchaus erwQnschten Anstieg der 
Hydrolysestabiiitat der ausgeharteten Polyurethanzusammensetzung. 

Zusammenfaseung der Erflndung 

10 Die vorliegende Erflndung betrifft Zusammensetzungen .umfassend 

mindestens ein Polyurethanprepolymer A mit Isocyanatendgruppen, welches 
aus mindestens einem Polylsocyanat und mindestens einem Polyol hergestelit 
wird, und mindestens ein Polyaldimin B. welches erhditlich ist aus mindestens 
einem Poiyamin C mit aliphatis<^en primdren Aminogruppen und mindestens 

Ifi einem Aldeiiyd D, 

Weiterhin offenbart ist die IHersteliung dieser Zusammensetzungen, 
sowie die Herstellung des Polyaldimins. 

Zusatziich wird die Venvendung dieser Zusammensetzungen als 
Ktebstoff, Dichtstoff, Beschichtung Oder Belag beschrleben. Des weiteren zur 

20 Verfugung gestellt werden Verfahren zum Verkleben, Abdichten Oder Be- 
schichten. Schliessltch werden Artikel beschrieben, deren Oberflache 
zumindest partieil mit einersolchen Zusammensetzung kontaktiert worden ist 



mindestens ein Polyurethanprepolymer A mit Isocyanatendgruppen, welches 
aus mindestens einem Polylsocyanat und mindestens einem Polyol hergestelit 
wird, und mindestens ein Polyaldimin B, welches erhaltlteh ist aus mindestens 
einem Poiyamin C mit allphatischen primdren Aminogruppen und mindestens 



Ausfiihrliche Beschreibung der Erflndung 

Die vorliegende Erflndung betrifft Zusammensetzungen umfassend 



30 einem Aldehyd D mit der Formel (I): 




H3C CH3 
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wobei der Rest entweder fOr eine lineare Oder verzweigte Alkylkette mit 1 1 
bis 30 C-Atomen. gegebenenfalis mit mindestens einem Heteroatom, 
insbesondere mit mindestens einem Ether-Sauerstoff, Oder fOr eine einfach 
Oder mehrfacii ungesattigte lineare oder verzweigte Kohlenwasserstoffl«ette mit 
5 1 1 bis 30 C-Atomen. oder fOr einen Rest der Formel.(U) oder (III) steht. 



(") 

HaC CH, 



-A 



(III) 

'FT "OR" 

In den Formein (II) und/oder (ill) stehen R^ fOr eine lineare oder veizweigte 
Oder cyclische An<ylenkette mit 2 bis 16 C-Atomen, gegebenenfalis mil min- 

10 destene einem Heteroatom. insbesondere mit mindestens einem Ether- 
Sauerstoff. oder fOr eine einfach oder mehrfach ungesattigte iineare oder 
verzweigte oder cyclisclie Kohlenvtfasserstofflcette mit 2 bis 16 &-Atomen. und 
fOr eine lineare oder verzweigte Allcyilcette mit 1 bis 8 C-Atomen. Die 
gestrichelten Linien in den Fomneln bezeiclinen hierbei die Veittndungsstelieni 

15 Unter .,Poly" In „Poiyaldlmin", „Poiyol", ..Polyisocyanat", „Polyamin" werden 
MolekQte verstanden, die formal zwei oder melir der jeweiligen funldionellen 
Gruppen enthalten. 

Der Begrlff ..Poiyamine mit alipliatischen primaren Aminogruppen" 
bezeichnet im vorliegenden Doloiment stets Verbindungen, die formal zwei 

20 Oder melir NHa-Gruppen enthalten. die an einen aliphatischen. 
cycloaliphatischen Oder aiylaliphatischen Rest gebunden sind. Sie 
unterscheiden sich damit von den aromatischen Aminen, in welchen die 
Aminogruppen direkt an einen aromatischen Rest gebunden ^nd, virie 
beispielsweise in Anilln oder 2-Aminopyridin. 

2B Das Polyurethanprepolymer A wird aus mindestens einem 

Polyisocyanat und mindestens einem Polyol hergestellt. Diese Umsetzung 
kann dadurch erfolgen, dass das Polyol und das Polyisocyanat mit Qbllchen 
Veifahren. beispielsweise bei Temperaturen von 50 bis 100"C. gegebenenfalis 
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unter Mrtverwendung geeigneter Kataiysatoren, zur Reaktlon gebracht werden, 
wobei das Polyisocyanat so dosiert ist, dass dessert Isocyanatgaippen im 
Verhaltnis zu den Hydroxylgruppen des Polyols im stdchiometrischen 
Uberschuss vorhanden sind. Der Oberschuss an Polyisocyanat wird so 
gewahit, dass im resultferenden Polyurethanprepolymer A nach der 
Umsetzung aller Hydroxylgruppen des Polyols ein Gehalt an freten 
Isocyanatgruppen von 0.1 bis 15 Gewichts-%. bevorzugt 0.5 bis 5 Gewichts-%, 
bezogen auf das gesamte Polyurethanprepolymer A, verbleibt. Gegebenenfalls 
kann das Polyurethanprepolymer A unter Mitv/enArendung von Ldsemtttein oder^ 
Weichmachem hergestellt werden. wobei die venvendetan Ldsemittel Oder 
Weichmacher keine gegenQber Isocyanaten reaktive Qruppen enthalten. 



Als Polyole fOr die Hersteliung des Polyurethanprepolymers A kdnnen 
beispielsweise die folgenden handelsQblichen Poiyole Oder betieblge 
Mischungen davon eingesetzt werden; 

-Polyoxyalkylenpolyole, auch Potyetherpolyole genannt, welche das 
Polymerisationsprodukk von Ethylenoxid, 1,2-Propylenoxid, 1,2- Oder 2,3- 
Butylenoxld. Tetrahydrofuran Oder Mischungen davon sind. evemueli 
polymerisiert mit Hilfe eines StartermolekQIs mit zwei oder drei aktiven H- 
Atomen wie beispielsweise Wasser oder Verblndungen mit zwei Oder drei OH- 
Gruppen. Eingesetzt werden kdnnen sowohl Polyoxyalkylenpolyole, die einen 
niedrigen Ungesattigtheitsgrad aufweisen (gemessen nach ASTM 0-2849-69 
und angegeben in Milliequivalent Ungesattigtheit pro Gramm Polyol (mEq/g)), 
hergestellt beispielsweise mit tiilfe von sogenannten Double Metal Cyanide 
Complex Kataiysatoren (kurz DMC-Katalysatoren), als auch Polyoxyalkylen- 
polyole mit einem hdheren Ungesattigtheitsgrad, hergestellt beispielsweise mit 
Hilfe von anionischen Kataiysatoren wie NaOH, KOH oder Alkalialkoholaten. 
Speziell geeignet sind Polyoxypropylendiole und -triole mit einem 
Ungesattigtheitsgrad tiefer als 0.02 mEq/g und mit einem Molekulargewicht im 
Bereich von 1000 - SO'OOO g/mol, Polyoxypropylendiole und -triole mit einem 
Molekulargewicht von 400 - 8*000 g/mol, sowie sogenannte „EO-endcapped" 
(ethylene oxide-endcapped) Polyoxypropylendiole oder -triole. Letztere sind 
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spezielle Polyoxypropylenpolyoxyethylenpolyole, die beisplelsweise dadurch 
erhalten werden. dass reine Polyoxypropylenpotyole nach Abschluss der Poly- 
propoxylierung mft Ethylenoxid alkoxyMert werden und dadurch primare Hydro- 
xylgruppen aufweisen. Unter .Molekulargewlcht' Oder .Molgewichf vefsteht 
man hierbei und Im Folgenden stets das Molekulargewlchtsmittel Mw. 
-PolyhydroxytermimertePolybutadienpolyole: 

-Polyesterpolyole, hergeatellt belspielswelse aus zwel- bis dreiwertigen 
Alkoholen wie beispielsweise 1 .2-Ethandlol, Diethylenglykol, 1.2-Propandiol. 
Dlpropylenglykol. 1.4-Butandiol, 1 .5-Pentandiol, 1 .6-Hexandio!, Neopentyl- 
Qlykol. Glycerin, 1,1.1-TrimethyloIpropan Oder Mischungen der vorgenannten 
Alkohole ma organlschen Dicarbonsauren Oder deren Anhydride oder Ester wie 
beisplelsweise Bemstelnsaure. Glutarsfiure. AdiplnsSure, Korksaure, Sebacin- 
sauiB, Dodecandlcarbonaaure, Malelnsaure, Fumarsaure, Phthalsaure. 
Iscphthalsaure. Terephthalsaure und Hexahydrophthalsaure oder Mischungen 
der voitjenannten Sauren. sowte Polyesterpolyole aus Uctonen wie 
beisplelsweise e-Caprolacton; 

-Polycarbonatpolyole, wie sle durch Umsetzung belspielswelse der 
Oban genannten - zum Aufbau der Polyesterpolyole eingesetzlen - Alkohole 
mlt Dialkylcarbonaten. DIarylcarbonaten oder Phosgen zugangllch sind. 

Dlese genannten Poiyole welsen ein mittleres Molekulargewlcht von 
250 - 30*000 g/mol und eine mtttlere OH-Funktlonalltat Im Bereich von 1 .6 - 3 
auf. 

Zusatzlich zu diesen genannten Polyolen kdnnen nledrigmolekulare 
Verbindungen mit 2wei oder mehr Hydroxylgruppen wie beisplelsweise 1,2- • 
Ethandiol, 1.2- und 1 .3-Propandiol, Neopentylglykol, Dlethylenglykol, 
Triethylenglykol, die isomeren DIpropylenglykole und Trlpropylenglykole, die 
Isomeren Butandiole, Pentandiole. Hexandiole, Heptandiole, Octandiole. 
Nonandlole. Decandiole, Undecandiole. 1,3- und 1 ,4-Cyclohexandimethanol, 
hydriertes Bisphenol A, 1,1,1-Trimethylolethan. 1,1,1-Trimethylolpropan. 
Glycerin und Zuckeralkohole und andere hdhenwertige Alkohole, sowie 
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MIschungen der vorgenannten hydroxylgruppenhaltlgen Verblndungen bei der 
Herstellung des Polyunethanprepolymers A mltverwendet werden. 

For 6\B Herstellung des Polyurethanprepolymers A warden 
5 handelsubliche Polyisocyanate verwendet. Als Belsplete se!en die folgenden, 
in der Polyurethanchemie hastens bekannten Polyisocyanate enwahnt 

2.4- und 2,6.ToluylGndiisocyanat (TDI) und beliebige Qemische dieser 
Isomeren. 4.4'-D,phenylm6thandiisocyanat (MDI). die stellungslsomeren 
10 Diphenylmethandlisocyanate. 1.3- und 1.4-PhenyIendilsocyanat. I.B-Hexa- 
melhylendilsocyanat. 2.2,4- und 2.4.4.TrlmethyH.6.hexamemyIendllsocyanat 
1.12-Dodecamethylendllsocyanat. Cyclohexan-I.s- und 1 .4-dllsocyanat und 
beliebige Gemlsche dieser Isomeren. l-lsocyanato-3.3.5.trimethyl-s- 
.socyanatomethyl^yc(ohexan NsophowndHsocyanat oder IPDI). Perhydro- 
16 2,4'- und -4.4-.dlphenylmethandllsocyanat. 1.3- und 1 .4.TetramethyIxyIylen- 
dhsocyanat. sowie Ollgomere und Polymere dieser Isocyanate. sowie beliebige 
Mischungen der vorgenannten Isocyanate. Besondera bevorzugt sind MDI TDI 
und IPDI. . ' 

20 Das Polyaldlmin B 1st herstellbar aus mindestens einem Polyamin C 

mrt allphatischen prtmaren Amfnogruppen und mindestens einem Afdehyd D 
durch eine KondensationsreakHon unter Abspaltung von Wasser. Solche 
Kondensationsreaktlonen sInd bestens bekimnt und beschrieben 
belsptelswelse In Houben-Weyl. „Methoden der organischon Chemie". Vol.' 

2S XI/2,Selte73ff. 

Der Aldehyd D wird hierbel in Bezug auf die primSren Aminogruppen 
des Polyamlns C stochiometrisch oder in stochiometrischem Oberschusa 
eingesetzt 
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Als Polyamine C mit aliphatlschen primaren Aminogruppen zur 
Herstellung des Polyaldlmlns B kommen die In der Polyurethanchemie 
bekannten Polyamine in Frage. wie sle unter anderem fOr zwelkomponentige 
Polyurethane venwendet werden. Als Beispiele seien die folgenden enwShnt: 
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Aliphailsche Polyamine wie Ethylendiamln. 1.2- und 1.3-Propandlamln, 2- 
Methyl-1 .2-propandiamin. 2,2-Dlmethyl-1 ,a-propandlamln. 1 .3- und 1 ,4-Butan- 
dlamln. 1,3- und 1 .S-Parrtandlamin. 1,6-Hexandiamln, 2,2,4- und 2,4,4- 
Trimethylhexamethylendiamin und MIschungen davon, 1,7-Heptandlamln. 1,8- 

6 Oclandlamin, 4-Aminom6thyH.8-octandiamln, 1 ,9-Nonandlamin, 1,10- 
Decandiamln, 1.11-Undecandiamin. 1,12-Dodecandlamin. Melhyl-bis-(3- 
amlnopropyOamin, 1 .5.Diammo-2.methylpentan (MPMD), 1 .3-Diaminopentan 
(DAMP), 2.5-DimethyI-1,6-hexamethy»endiamin, cycloaliphatische Polyamln© 
wie 1.3- und 1.4-Diamlnocyclohexan. Bls-(4-amlnocycIohexyl)-methan, Bis-(4- 

10 amino-3-m6thylcyclohexyl)-methan. Bis-(4-amlno-3.ethylcyclohexyl)-methan. 
BIs-(4-aniIno-3,S-dlm6thyIcyclohexyl)-methan. l-Amlno-3-am'momethyl-3,5,5- 
trlmelhylcyclohexan (« Isophorondiamin oder IPDA), 2- und 4-MethyH,3- 
dlaminocyctohexao und MIschungen davon. 1,3- und 1 ,4-Bis-(amlnomethyl)- 
cyclohexan, 1 -Cydohexylamlno^-aminopropan, 2,5(2,6)-Bis-(aminomethyl)- 

15 blcydot2.2.11heptan (NBDA, hengestellt von Mitsui Chemicals), 3(4).8(9)-Bis- 
(aminomethyl)-trIcyclo[5.2.1 .O^^decan. 3.9-Bis-(3-aminopropyl)-2,4.8.1 0-tetra- 
oxasplrol5.51undecan. 1.3- und 1,4-Xylylendiamln, Ethergruppen-haltig© 
allphatische Polyamine wie BM2-amlnoethyl)ether, 4.7-Dioxadecan-1,10- 
dlamln. 4,9-Dloxadodeoan-1,12-dlamln und hdhere Ollgomere davon. 

20 Polyojcyalkylen-Polyamlne mtt theoretisch zwel oder drel Aminognjppen. 
erhawich beisplelswelse unter dem Namen Jeffamlne® (hergeslellt von 
Huntsman Chemicals), sowie MIschungen der vorgenannten Polyamine. 

Bevorzugte Polyamine sind 1,e-Hexamethylendlamln, MPMD, DAMP, 
25 IPDA. 4-Aminomethyl-1.8-oclandlamin, 1,3-Xylylendlamln, 1,3-Bls-(amlno- 
methyl)cyclohexan, Bis-(4-amlnocyctohexyl)-methan, Bls.(4-amlno-3-methyl- 
cyclohexyO-methan, 3(4).8(9)-Bls-(aminomethyl)-trtcyclol6.2.1 .0»»-»ldecan. Poly- 
oxyalkylen-Polyamine mit theoretisch zwei oder drel Aminogmppen, 
insbesondere Jeffamine® EDR-148. Jeff amine® D-230, Jeffamlne® D-400 und 
30 Jeffamine® T-403. sowie insbesondere Mischungen von zwel Oder mehr der 
vorgenannten Polyamine. 
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FQr die Heiatellung des Polyaldimlns B wird mindestens eln-Aldehyd D 
eingesetzt mit der Formel (I): 



Q 

HgC CH3 



in einer bevorzugten Herstellmethode des Aldehyds D wird 3- 
5 Hydroxyplvalaldehyd. welches befsplelsweise aus Formaldehyd (oder 
Paraformaldehyd) und Isobutyraldehyd, gegebenenfalls In situ, hergestellt 
werden kann, mit einer Carbonsaure zum entsprechenden Ester umgesetzt 
namllch entweder mit einer langkettigen Fettsaure R'-CX)OH zum' 
entsprechenden Fettsaureester von S-Hydroxypivalaldehyd: und / oder mit 
10 einem DIcarbonsauremonoallvlester HOOC-R^-COOR^ zum Aldehyd D mit 
dem Rest nach Forme! (Ill); und / oder mit einer DicarbonsSure HOOC-R=*- 
COOH zum Aldehyd D, in diesem Falle ein Dialdehyd, mit dem' Rest nach 
Fomiel (II). Die Formein (II) und (III) und R\ R^ und R« haben dabei die bereits 
beschrlebene Bedeutung. Diese Veresterung kann ohne die Ven«,endung von 
15 Losemittein nach bekannten Methoden erfolgen. beschrieben befsplelsweise In 
Houben-Weyl. „IWIethoden der organischen Chemle", Vol. Vlll. Seiten 516 - 
528. 

Im Fall der Venwendung von DlcarbonsSuren wird ein Gemisch aus 
den Aldehyden D mit den Resten nach Formel (II) und nach Formel (III) 
20 erhalten. wenn beispielsweise zuerst ein Teil der Carbonsfturegmppen mit 3- 
Hydroxypivalaldehyd verestert wird. und anschliessend die restllchen 
Carbonsauregmppen mit einem Alkylalkohol (R^-OH) verestert werden. Ein 
solches Gemisch kann zur Herstellung des Polyaldimins B direkt 
welten^enwendet werden. 

^® geeignete Carbonsauren zur Veresterung' mit 3. * 

Hydroxyplvalaldehyd seien beispielsweise die folgenden enfl/Shnt: Laurinsaure. 
Tridecansaure, Myristinsaure. Pentadecansaure. Palmltinsaure.' 
Margarinsaure. Stearins§ure. Nonadecansfiure, Arachlnsaure. Palmltolein- 
saure, Olsaure. Erucasaure. LlnolsSure. Linolensaure, Elaeostearinsfiure, 

30 Arachidonsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, Adiplnsaure. Pimellnsaure,' 
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Korksaure. Azelalnsaure. Sebaclnsaure. 1,12-Dodecandteaure. MaleinsSure. 
Fumarsaure. Hexahydrophthalsaure, HexahydroisophthalsSure. Hexahydro- 
terephthalsaure. 3,6,9-Trioxaundecandls§ure und ahnllche Derivate von 
polyethylenglykol, dehydrierte Blclnolsauren, sowie FettsSuren aus der 
technischen Verseifung von natQriichen Olen und Fatten wle beispielsweise 
Rapsai, Sonnenblumenol. LeinSl, dlbaumSI. Kokosnuss5l. OlpalmkernSI und 
OlpalmOl. 

Bevorajgt sind LaurlnsSure, Myristinsaure, PalmWnsaure. 
Stearinsaure, dteaure. Undsaure. Unolensaure. BemsteinsSure, Adipinsaure, 
Azelalnsaure und Sebaclnsaure und technfsche Qemlsche von Fetisauren, 
weiche diese sauren enthatten. 



Durch die Umsetzung nr\lndestens eines Polyamlns C mit afiphatlschen 
primaren Amlnognippen mit mindestens einem AWehyd D entstahen 
15 beispielsweise Polyaldimlne der schematlsohen Fonmeln (IV) und (V). 



(IV) 



'So 

H3C CH3 



Jn 



wobel n fOr 2. 3 Oder 4 steht und Q den Rest eines Polyamins C mil 
aliphatischen primaren Amlnogruppen nach Entfemung alter primaren 
20 Amlnogruppen darstellen soil; und 



(V) 




H,C CH, 



H3C CH3 



HaC CH3 



m 



wobel m fur eine ganze Zahl von 0 bis 10 steht und Q in demselben 
MolekQI gleich Oder verschieden ist und jeweils den Rest eines Polyamlns C 
mit aliphatischen primaren Amlnogruppen nach Entfemung alter primaren 
25 Amlnogruppen darstellen soli. Die Reste R^ und R^ in den Formein (IV) und (V) 
haben dabei die bereits beschriet)ene Bedeutung. 
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WIrd ein DIaldehyd D mit dem Rest nach Formel (11) fOr die Herstellung 
eines Polyaldlmins B verwendet. so wird dleser vorteilhaft entweder In einer 
Mischung mit einem IVIonoaldehyd D eingesetzt. und zwar in einem solchen 
Mengenverhaitnis. dass fur das Polyaldlmin aus Formel (V) for m Im Mittel 

S Werte im Bereich von 1 bfe 10 erhallen werden; oder er wIrd so dosiert. dass 
em Uberachuss an Aldehydgruppen im Verhaitnis zu den Aminogmppen bel 
der Herstellung des Polyaldlmins B vorhanden ist. wobei der Aldehyd- 
Uberschuss so gewfihit wlrd. dass fur das Polyaldlmin aus Fomiel (V) fOr m 
ebenfalls Im Mittel Werte Im Bereich von 1 bis 10 erhallen werxJen. Auf beide 

3 Arten wird ein Gemisoh cligomerer Polyaldlmine mil einer gut handhabbaren 
Viskositat erhalten. 

Als Polyaldlmin B l<6nnen auch MIschungen vefechledener 
Polyaldlmine verwendet werden. Insbesondere auch iVBschungen 
verschledener Polyaldlmine hergestellt mit Hllfe von verschiedenen 
' Polyaminen C mil primSren aliphatlschen Aminognjppen. umgesetzt mit 
verschiedenen oder gteichen Aldehyden D. Insbesondere auch MIschungen 
von Polyaldlmlnen hergestellt mit Hllfe von Polyaminen mit unterschledlicher 
Anzahl primarer allphatlscher Aminogmppen. d.h. verschledener Werte fQr n. 

Das Polyurethanprepdymer A und das Polyaldlmin B werden 
mitelnander vermengt, wobei das Polyaldlmin B in einer Menge von 0 1 bis i 1 
Equivalenten Aldimingmppen pro Equivalent Isocyanatgruppen des 
Polyurethanprepolymers A dosiert wird. Zusatzllch kann ein Katalysator fQr die 
Hydrolyse des Polyaldlmins zugegeben werden. belspielsweise eine 
onganlsche CarbonsSure wie BenzoesSure oder Salicylsaure. ein organisches 
Carbonsaureanhydrid wie Phthalsaureanhydrid oder Hexahydrophthalsfiure- 
anhydnd. ein Silylester organischer CarbonsSuren. eIne organteche 
Suifonsaure wie p-To!uoIsulfonsture. oder eine andere organlsche oder 
anorganische Saure. oder MIschungen der vorgenannten sauren. 

Als zusatzliche komponenten in den beschriebenen 
Polyurethanzusammensetzungen kSnnen unter anderem folgende. in der 
Polyurethanindustrie wohlbekannte Hilfs- und Zusatzmlttel vorhanden sein- 
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Weichmacher. beispielsweise Ester organischer Carbonsauren Oder 
deren Anhydride, Phthalate, wie beispielsweise Dioctylphthaiat oder 
Diisodecylphthalat, Adipate, wie zum Beispiel Dioctyladipat, Sebacate, 
organische Pfiosphor- und Suifonsaureester, Polybutene und andere. mit 
6 Isocyanaten nicht reagierende Verbindungen; Ldsemittel; anorgaiHIsche und 
organische FOIIstoffe, wie zum Beispiel gemahlene Oder gefglite 
Calciumcarbonate, welche gegebenenfalls mlt Stearaten beschichtet sind, 
Russe, Kaoline, Aluminiumoxide, Ki'eselsduren und PVC-Pulver; Fasem, 
beispielsweise aus Polyethylen; Pigmente; Kataiysatoren wie beisr^lsweise 

10 Organozlnnverbindungen vrie Dibutyizinndilaurat, Dlbutylzinndlacetyiacetonat, 
Oder andere. in der Polyursthandiemie Qbliche KaUiiysatoren fOr die Reaktlon 
der IsoQranatgruppen; Rheologie-Modiflzierer wie beispielsweise 
Verdickungsmittel, zum Beispiel Hamstoffverblndungen, Polyamidwachse, 
Bentonite oder pyrogene Kieseisauren; Haftvermittier, Insbesondere Silane wie 

IS Epoxysilarie. Vinylsilane. Isocyanatosilane und mit Aidehyden zu 
Aldiminosiianen umgesetzte Aminosilane; Troclcnungsmittel wie iseisplelsweise 
p-Tosylisocyanat und andere realdive Isocyanate, Orthoameisensaureester. 
Calciumoxid oder Molekularsiebe; Stabiiisatoren gegen warme. Ucht- und UV- 
Strahiung; fiammhemmende Substanzen; oberfl§chenaldive Substanzen wie 

20 beispielsweise Netzmittel, Verlaufsmittel, EntlQftungsmittel oder EntschSumer; 
Fungizide oder das Pilzwachstum hemmende Substanzen; sowie weitere, in 
der Poiyurethanlndustrie ObiichenA/eise eingesetzte Substanzen. 

Die beschriebenen Polyurethanzusammensetzungen werden 
26 hergestelit und aufbewahrt unter Ausschiuss von Feuchtigiceit Die 
Zusammensetzungen sind lagerstabil, d.h. sie Icdnnen in einer geeigneten 
Verpacl(ung oder Anordnung, wie beispielsweise in einem Pass, einem Beutel 
Oder einer Kartusche, vor ihrer Anwendung wShrend mehreren Monaten bis zu 
einem Jahr und l§nger aufbewahrt werden, ohne dass sie ihre Anwendbarl<eit 
30 verlieren. Bei der Appiii<ation l^ommen die Polyurethanzusammensetzungen In 
Kontal<t mit Feuchtigiceit, worauf die Poiyaldlmine B zu Aidehyden D und 
Polyaminen C hydrolysieren und die Polyamine C mit dem 
isocyanatgruppenhaltigen Polyurethanprepolymer A reagieren und dieses 
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somit aushdrten. Entweder kann das fur die Reaktion ben6tigte Wasser aus 
der Luft stammen (Luftfeuchtigkeit), Oder die Polyurethanzusammensetzung 
kann mit einer Wasser enthaitenden Komponehte in Kontakt gebracht werden, 
zum Beispiei durcli Bestreichen. beispielsweise mit einam Abglattmlttel. durch 
5 Besprulien Oder mitteis Eintauchverfahren. Oder es kann der 
Polyuretjianzusammensetzung eine Wasser enthaKende Komponente 
zugesetzt werden. zum Beispiei in Form einer wasserhaltigan Paste, die 
beispielsweise Ober einen Statikmischer eingemisciit werden kann. 

Wird das Polyaldimin im Unterscliuss eingesetzt. d.h. dad Verhaltnis 
10 der Aidimingmppen zu den Isocyanatgruppen unterstdchiometrisdi gew&hit, so 
reagieren die QberscliQssigen Isocyanatgruppen mit dem vorhandenen 
Wasser. 

Die Reaktton des isocyartatgruppenhaltigen Poiyurettianprepolymei^ A 
mit dem iiydrolysierenden Polyaldimin B muss dabei nicht notwendigenvelse 

15 Ober das Poiyamin C erfclgen. Seibstverstdndlich eind auch ReakHonen mit 
Zwischenslufen der Hydrolyse des Polyaldimlns B zum Poiyamin C m6glicii. 
Beispielsweise ist es denkbar. dass das hydroiysierende Polyaldimin B in der 
Fomi eines Haibaminals direkt mit dem isocyanatgruppenhaitigen 
Polyurethanprepotymer A reagiert. 

20 Als Foige der oben besciiriebenen Reaktionen hartet die Poiyurethan- 

zusamrriensetzung aus. 

Die beschriebene Polyuretiianzusammensetzung zeiclinet sioli im 
ausgeharteten Zustand durch hen/orragende meclianisclie Eigenschaften aus. 
Sie verfQgt Ober hohe Dehnungen und hohe Zugfestigkeiten, bel 

25 Elastizitatsmodulen, welchte sich durch Variation der eingesetzten 
Komponenten wie beispielsweise der Polyole, Polyisocyanate und Polyamine 
in einem weiten Bereich an die BedDrfnisse der jeweiiigen Applikation 
angepasst einsteiien lassen. 

Die AMehyde D, welche von Polyaldimin B bei dessen Hydrolyee 

30 abgespalten werden, zeichnen sich dadurch aus, dass sie aufgrund ihres 
hohen Dampfdruckes in der ausgeharteten Polyurethanzusammensetzung 
verbleiben, und dass sie dabei keinerlei stdrenden Geruch verursachen. Im 
Fail der Venwendung von langkettigen Fettsauren bewlrkt der hydrophobe 



Fettsdurerest eine geringere Wasseraufnahme der ausgehSrteten Polyurethan- 
zusammensetzung, was die Bestandigkeit des Polyurethanmaterials 
gegenOber Hydrolyse erhoht. Zudem bietet ein hydrophober FettsSurerest bei 
langerdauemdem Wasserkontakt ainen guten Schutz gegen das Auswaschen 
5 der Aldehyde D aus der ausgeharteten Polyurethanzusammensetzung. Die 
Anwesenhelt dieser Aldehyde In der ausgehsirteten Polyurethan- 
zusammensetzung bewlrkt keine Verschlechterung der Uchtstabilitat des 
Polyurethanmaterials. wie dies bei der Anwesenhelt schwerflQchtiger. 
aromatischer Aldehyde beobachtet wlrd. 

10 

Die beschriebene Polyurethanzusammensetzung ist geeignet als 
Dichtstoff alter Art. beispielsweise zum Abdichten von Fugen im Bau, als 
Klebstoff fOr das VerMeben von diversen Substraten, belspleteweise zum 
VerMeben von Bautellen be! der Herstellung von Automobilen, 
IS Schienenfahrzeugen, Schiffen Oder anderen industiiellen GQtem, sowie als 
Beschichtung oder Belag fOr diverse Artlkel beziehungsweise variable 
UnfergrOnde. 

Besonders geeignet ist sle fur geruchssenslble Anwendungen. wie 
beispielsweise das Abdichten von Fugen im innem von Gebauden und das 

20 Verkleben von Bauteilen im Innenraum von Fahrzeugen. Als Beschichtungen 
bevorzugt sind Schutzanstriche, Versiegelungen. SchutzbeschicMungen und 
Primer-Beschichtungen. Unter den Beiagen sind besonders Bodenl^eiage als 
bevorzugt zu nennen. Solche Beldge warden hergestellt, indem typischenn/eise 
eine reaktive Zusammensetzung auf den Untergrund gegossen und- egalisiert 

25 wird, wo sie zu einem Bodenbelag aush^rtet Beispielsweise werden solche 
Bodenbeiage fOr Buros. Wohnbereiche, Spitaler, Schulen, Lagerhalien, 
Parkgaragen und andere private oder industrieUe Anwendungen venwendet. 
Diese Anwendungen sind grossfiachig, was selbst bei Anwendungen im 
Aussenbereich zu arbeitshygienischen Schwierigkeiten und / oder 

30 GeruchsbelMstigungen fuhren kann. Weiterhin wird ein Grossteil der 
Fussbodenbeiage im Innenbereich appiiziert. Deshalb stellt der Geruch bei 
Bodenbeiagen generell ein grosses Problem dar. 
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Die Polyurethanzusammensetzung wird mit der Oberflsiche eines 
beiiebigen Untergrundes zumindest partiell kontaktiert. Bevorzugt ist eine 
gteichmassige KontakUerung in Form eines Dicht- Oder Klebstoffes, einer 
Beschichtung oder eines Belages, und zwar in den Bereichen. welche fOr den 
5 EInsatz eine Verbindung in Form einer Verklebung oder Dichtung benotigen 
Oder aber deren Untergrund abgedeckt sein soil. Es kann durchaus notig seir>, 
dass der Untergrund bzw. der zu kontaktierende Artikel im Vorfeld des 
Kontaktierens einer physikalischen und / oder cliemischen Vorbehandlung 
unterzogen werden muss, beispieisweise durch Schleifen, Sandstrahlen, 
10 BQrsten oder deigteichen, Oder durch Behandeln mit Reinigern, Ldsemittein, 
Haftvermittiern, HaftvermitHerldsungen oder Primern, oder dem Aufbringen 
einer Haftbrucke oder eines Sealers. 

Beispiele 

15 Alia Prozent-Angaben beziehen sk;h, wo nicht anders angegeben, auf 

Gewichte-Prozente. 



Verwendete Polvamlne: 

aipha. omega-Poiyoxypropylendiamin (Jeffamine* D-230, Huntsman): 
20 Totaler Gehalt primdrer Amine a 97%; Amin-Gehalt = 8.22 mmo! NHa/g. . 

1,3-Xylytendiamin (MXDA; ly/Iitsubishi Gas Cliemlcal): Gehalt MXDA ^ 
99%; Amin-Gehalt = 14.56 mmol NHa/g. 

1 ,6-Diamino-2'methylpentan (IVIPMD; DuPont): Gehalt MPMD a 
98.5%; Amin-Qehalt = 17.1 1 mmol NHa^g. 

25 

Verwendete Polvole: 

Acclaim® 4200 N (Bayer): Lineares Polypropylenoxid-Poiyol mit 
theoretischer OH-FunktionalitSt 2. mittlerem Molekulargewicht ca. 4000, OH- 
Zahl ca. 28 mg KOH/g. Ungesattlgtheitsgrad ca. 0.005 mEq/g. 
30 Acclaim® 12200 (Bayer): Uneares Polypropylenoxid-Poiyol mit 

theoretischer OH-Funktionalitat 2, mittlerem Molekulargewicht ca. 12000, OH- 
Zahl ca. 1 1 mg KOH/g, UngesSttigtheitsgrad ca. 0.005 mEq^g. 



5 
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Caradol® MD34-02 (Shell): Nichtlineares Polypropylenoxiclpoly- 
ethylenoxId-Polyol, Ethylenoxid-terminlert, mit theoretischer OH-Funktionalitat 
3. mittlerem Molekulargewicht ca. 4900, OH-Zah( ca. 35 mg KOH/g, 
UngesSttlgtheitsgrad ca. 0.08 mEc^g. 

Beschreibunq der PrOfmethbden; 

Die Viskosltat wurde bei 20 "C auf einem Kegel-Plattdn-Vtekosimeter 
der Fa. Haake (PK100 / VT-500) gemessen. 

10 Die Hautblldungszdit (Zeft bis zur Klebefreiheit, „tack-free time") wurde 

bestimmt bel 23 ''C und 50% relativer Luftfeuchtigkeit. 

Zugfestlgkeit. Bruchdehnung und E-Modul bei 0.5-6% Dehnung 
wurden bestimmt an wahrend 7 Tagen bei 23 "C und 50% relativer 
15 Luftfeuctitigkeit ausgehSrteten Filmen nach DIN EN 53504 
(Zuggeschwlndlgkelt: 200 mm/min). 

Die Blasenbiidung wurde qualitativ beurteilt anhand der Menge der 
Blasen, die wdhrend der Ausliftrtung (bei 23 *'C und 50% relativer 
20 Luftfeuclitlgkeit) der fOr die mechanischen PrOfungen verwendeten Filme 
(Schlchtdicke 2 mm) auftraten. 

Der Gerucin wurde an den ausgegossenen Filmen beurteilt durcli 
RIeclien mIt der Nase im Abstand von 10 cm, ein erstes Mai an der unmittelbar 
26 zuvor appllzlerten Zusammensetzung, und ein zweites Mai 7 Tage danach an 
der bei 23 "C und 50% relativer Luftfeuchtigkeit ausgeiiSrteten 
Zusammensetzung. 
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Herstellung der PolvurethanDreDOlvmere 
Polyurethanprepolynner PP1 

259 g Potyol Acclaim'' 4200 N, 517 g Polyol Caradol® M034-02, 124 g 
4,4'-MelhyIendlphenyldnsocyanat (MDi; Desmodui^ 44 MC U, Bay^r) und 100 
g Diisodecylphthalat wurden nach bekanntem Verf£diren bei 80 zu einem 
NCO-termlnierten Polyurethanprepolymeren umgesetzt. Das Reaktionsprodukt 
hatte einen titrimetalsch bestimmten Gehalt an frelen Isocyanat-Gruppen von 
2.30%, bezogen auf das Poiyurethanprepolymer, und eine ViskositSt bei 20 «C 
von 56 Pa-s. 

Polyurefthanprepotymer PP2 

845 g Polyol Acclaim® 4200 N und 115 g 4,4'-Methylendlphenyldllso- 
cyanat (MDI; Desmodur® 44 MC L, Bayer) wurden nacli bekanntem Verfahren 
bei 80 "C zu einem NCO-termlnierten Polyurethanprepolymeren umgesetzt. 
Das Reaktionsprodukt hatte einen titrimetrisch bestimmten Gehalt an frelen 
Isocyanat-Gruppen von 1.96% und eIne Viskositat bei 20 "C von 37 Pa-s. 

I 

Polyurethanprepolynner PP3 

937 g Polyol Acclaim® 4200 N, 57 g Tripropylenglykol und 285 g 4,4'- 
Methylendiphenyldiisocyanat (MDI; Desmodur® 44 MC L, Bayer) wurden nach 
bekanntem Verfehren bei 80 'C zu einem NCO-terminierten Polyurethanpre- 
polymeren umgesetzt Das Reaktionsprodukt hatte einen titrimetrisch 
bestimmten Gehalt an frelen Isocyanat-Gruppen von 3.76% und eIne Viskositat 
bei 20 "C von 58 Pa-s. 

Poiyurethanprepolymer PP4 

1515 g Potyol Acclaim® 12200 und 82 g isophorondlisocyanat (IRDI; 
Vestanal® IPDI, Degussa) wurden nach bekanntem Verfahren bei 100 "C zu 
einem NCO-terminierten Polyurethanprepolymeren umgesetzt. Das Reaktions- 
produkt hatte einen titrimetrisch bestimmten Gehalt an frelen Isocyanat- 
Gruppen von 0.93% und eine Viskositat bei 20 "C von 45 Pa-s. 
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Herstellung der Polvaldimlne 
Polyaldimin PA1 

In einen Rundkoiben mit Ruckflusskuhler und Wasserabscheider 
(Dean Stark) wurden 40.5 g Formaldehyd (37% in Wasser, methanolfrei), 
5 36.0 g Isobutyraldehyd, 100.0 g Laurinsaure und 1.0 g 4-Toluoisulfonsaure 
eingewogen und unter StickstoffatmosphSre gestellt. Die Mischung >Aairde im 
Olbad unter kraftigem RQhren enNanmt. worauf sich Wasser abzuscheiden 
begann. Nach vier Stunden wurde die Apparatur im Wasserstrahlvakuum 
evsdcuiert Es sammelten sich Insgesamt rund 35 mL Destillat im Abscheider. 
10 Das Reaktionsgemisch wurda abgekuhlt. und aus einem Eintropftrichter 
wurden 48.6 g Jeffambie*^ D-230 zugegeben. Danach wurden die flQchtigen 
Bestandtelle vollstSndig abdesUIIiert. Das so erhaltene, bei Raumtemperatur 
flussige ReakUonsprodukt wies einen Aldlmin-Gehalt, bestlmmt als Amln- 
Gehalt, von 2.17 mmol HHg/g und eine Viskositdt bei 20 "C von 700 nnPa-s auf. 



Polyaldimin PA2 

WIe for Polyaldimin PA1 beschrieben wurden 42.8 g Formaldehyd 
(37% In Wasser, methanolfrei), 38.0 g Isobutyraldehyd, 150.0 g Stearinsaure 
und 1.0 g 4-Toluolsulfonsaure unter Abscheidung von rund 37 mL Wasser 
20 umgesetzt und das dabei erhaltene Reaktionsgemisch mit 57.0 g Jeffamlne® 
D-230 versetzt. Nach Entfernen der flQchtigen Bestandteite erhlelt man ein bei 
Raumtemperatur testes Realctionsprodukt, das einen Aidimln-Gehalt, bestlmmt 
als Amin-Gehalt. von 1.93 mmol NHa/g aufwies. 

25 Poiyaidimin PA3 

WIe fur Polyaldimin PAI beschrieben wurden 60.2 g Formaldehyd 
(37% in Wasser, methanolfrei). 53.5 g isobutyraldehyd, 100.0 g SebacinsSure 
und 1.0 g 4-ToIuolsulfons3ure unter Abscheidung von rund 52 mL Wasser 
umgesetzt. Das dabei erhaltene Reaktionsgemisch wurde abgekQhIt, mit 19.0 
30 g n-Butanol versetzt, 30 Minuten gerOhrt und wieder enA^mnt, worauf sich 
erneut Wasser abzuscheiden begann. Nach einer Stunde wurde die Apparatur 
im Wasserstrahlvakuum evakuiert. Es sammelten sich Insgesamt rund 57 mL 
(52 mL + 5 mL) Destillat im Abscheider. Das Reaktionsgemisch wurde 
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abgekOhlt und mit 72.0 g Jeffomine® D-230 versetzt. Nach Entferneh der 
fluchtigen Bestandteile erhielt man ein bel Raumtemperatur flussiges 
Reaktionsprodukt. das einen Aldimin-Gehalt, bestimmt als Amin-Gehalt, von 
2.49 mmoi NHz/g und eine Viskositat bei 20 °C von 6*700 mPa-s aufwies. 

5 

Polyaldimin PA4 

Wie fflr Polyaldimin PA1 beschrleben wurden 40.5 g Formaldehyd 
(37% in Wasser, methanolfrei). 36.0 g Isobutyraldehyd. 100.0 g LaurinsSure 
und 1.0 g 4-Toluolsuifonsaure unter Abscheldung von 35 mL Waseer 
10 umgesetzt und das dabei drhaltene Reaktionsgemisch mit 26.0 g MXDA 
versetzt. Nacli Entfemen der f IQchtigen Bestandteile erhielt man ein bei Raum- 
temperatur zuerst flQssiges, dann langsam zum Teil kristallisierendes 
Reaktionsprodukt, das einen Aldirrdn-Gehalt. bestimmt als Amin-Gehalt, von 
2.33 mmoi NIVg aufwies. 

15 

Polyaldimin PAS 

Wie fur Polyaldimin PA1 beschrleben wurden 22.3 g Paraformaldehyd. 
53.6 g Isobutyraldehyd, 49.5 g LaurinsSure. 50.0 g Sebacinslkure und 1 .0 g 4- 
ToluoisulfonsSure unter Abscheldung von knapp 14 mL Wasser umgesetzt und 
20 das dabei erhaltene Reaktionsgemisch mit 33.0 g MPMD versetzt. Nach 
Entfemen der flQchtlgen Bestandteile erhielt man ein bei Raumtemperatur 
flussiges Reaktionsprodukt, das einen Aldimin-Gehalt, bestimmt als Amin- 
Gehalt, von 3.05 mmoi NHs/g und eine ViskositSt bei 20 ''C von 13*000 mPa-s 
aufwies. 

25 

Polyaldimin PAS 

In einen Rundkolben mit Thermometer und Wasserabscheider (Dean 
Stark) wurden 51.0 g 3-Hydroxypivaialdehyd (dimere Form), 100.0 g 
LaurinsHure und 1 .0 g 4-ToluolsulfonsSure eingewogen und unter Stickstoff- 
30 atmosphare gestelit Die MIschung wurde im Olbad unter krSftigem ROhren 
enAT&rmt, worauf sich Wasser abzuscheiden begann. Nach vier Stunden wurde 
die Apparatur im Wasserstrahlvakuum evakulert. Es sammelten sich insgesamt 
gut 9 mL Destiilat im Abscheider. Das Reaktionsgemisch wurde abgekOhIt, und 
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aus einem Eintropftrichter warden 48.6 g Jeffamine® D-230 zugegeben. 
Danach wurden die flQchtigen Bestandtelle vollstandig abdesfilliert. Das so 
erhaltene, bei Raumtemperatur flussige Reakllonsprodukt wies einen Aldimin- 
Qehalt, bestimmt als Amin-Gehalt, von 2.19 mmol NHg/g und eine Viskositat 
bei 20 von 700 mPa s auf. 

Polyaldimin PA7 

In einem Rundkolberj wurden 100.0 g Jeffamine'^ D-230 vorgelegt. 
Unter guter Kuhlung und krifttgem RQhren >wurden aus einem Bntropftrtehfer 
7S.0 g Isobulyraldehyd zugegeben. Nach 12 Stunden RQhren wurden die 
fliichtigen Bestandtelle abdestiiiiert. Das so erhaltene, bei l^iumtemperatur 
flQsslge ReakBonsproduki wies einen Aldimin-Qehalt, bestimmt als Amln- 
Gehait, von 5.66 mmol NHa^g auf. 

Polyaldimin PAS 

In einem Rundkolben wurden 62.0 g Jeffamine® D-230 vorgelegt. 
Unter guter KQhIung und kraftigem RQhren wurden aus einem Eintropftrichter 
89.5 g 2,2-Dlmethyl-3-lsobutyroxy-propanal zugegeben. IMach 10 Minuten 
RQhren wurden die fluchtigen Bestandteiie abdestiiiiert. Das so erhaltene, bei 
Raumtemperatur flussige Reaktionsprodukt wies einen Aldlmin-Gehalt, 
bestimmt als Amin-Gehalt, von 3.68 mmol NH^/g auf. 

Polyaldimin PA9 

Wie fur Polyaldimin PA8 beschrleben wurden 45.0 g MXDA mit 115.0 g 
2,2-Dimethyl-3-isobutyroxy-propana[ umgesetzt. Das so erhaltene, bei 
Raumtemperatur flussige Reaktionsprodukt wies einen Aidimin-Gehalt, 
bestimmt als Amin-Gehalt, von 4.43 mmol NHa/g auf. 

Beisplefe I'S (erfindungsgemass) und Beispiele 4-6 (Verglelch) 

Die in Tabeiie 1 angegebenen Polyurethanprepolymere und 
Polyaldlmine wurden im NHa/NCO-VerhaitnIs (d.h. Equlvalente Aidlmingnjppen 
pro Equivalente Isocyanatgruppen des Polyur6thanpre|X)Iymers) von 0.5^1.0 
homogen gemischt. Die Mischung wurde mil BenzoesSure (200 mg/100 g 
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Polyurethanprepolymer) versetzt, erneut homogen gemischt und sofort in 
iuftdichte Tuben abgefQIIt und diese wShrend 15 Stunden bei 60 '*C gelagert. 
Dann wurde ein Teil der Mischung in ein mit PTFE beschichtetes Blech 
gegossen (Filmdicke ca. 2 mm), wahrend 7 Tagen bei 23 °C und 50% relativer 
5 Luftfeuchtigkeit ausgehartet und anschliessend die mechanischen 
Eigensciiaften des durchgeharteten Films gemessen. Mit dem verbieibenden 
Tubeninhalt wurde die Lagerstabilltat bestlmmt durch Messung der Viskositat 
vor und nacli Lagerung wahrend 7 Tagen b&\ 60 "C. Die Ergebnisse der 
PrOfungen stnd In Tabelie 1 aufgefOhrt. 

10 

Tabelie 1 



Belsplel 


1 


2 


3 


4 

Verglelch 


5 

Veixileleh 


6 

Vergleleh 


Poiyurethanprepolymer 


PP1 


PP1 


PP1 


PP1 


PP1 


PP1 


Poiyaldimin 


PA1 


PA2 


PA3 


PA7 


PAS . 




Viskositat vor Lagerung 
(Pa-s) 


50 


66 


70 


120 


49 


56 


Viskositat nach Lagerung 
(Pas) 


59 


79 


81 


(geliert) 


58 


61 


Hautbildungszeit (Min.) 


35 


38 


45 


25 


29 


>600 


Blasenbtldung 


keine 


keine 


keine 


keine 


keine 


sehr stark 


Zugfestigkeit (MPa) 


1.3 


1.2 


1.1 


.1.2 


1.2 


n.m. 


Bruchdehnung (%) 


150 


160 


130 


140 


150 


n,m. 


e-Modul 0.5-5% (MPa) 


1.7 


1.5 


1.7 


2.1 


2.0 


n.nn. 


Geruch bei Applikation 


keiner 


keiner 


keiner 


sehr stark 


stark 


keiner 


Gerucli nach 7 Tagen 


keiner 


keiner 


keiner 


schwach 


stark 


keiner 



(n.m. ^ nicht messbar) 



Die Ergebnisse zeigen. dass die erfindungsgemassen Zusammen- 
setzungen der Beispieie l^ iagerstabil sind, eine gute Realctlvitat 
(Hautbildungszeit) aufweisen und blasenfrei ausharten. Sle geben dabei weder 
15 bei der Applikation noch spater einen stOrenden Geruch ab und verfQgen im 
ausgeharteten Zustand Qber gute mechanische Eigenschaften. Das nach dem 
Stand der Technik formulierte Vergleichsbeispiel 4 1st nicht iagerstabil und 
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weist einen starken Geruch auf. Das nach US 4,469.831 formulierte Ver- 
gleichsbeisptei 5 ist in Bezug auf Lagerstabilitat, Reaktivit3t, Blasenbildung 
sowie den mechanischen Eigenschaften den Beispielen 1-3 ebenbOrtig; 
allerdings gibt es schon wahrend dem Aushirten und auch noch lange danach 
5 einen deutllch wahmehrnbaren, stdrenden Geruch ab. Das ganz ohne 
Polyaldimin formulierte Vergleichsbeispief 6 schliessiich ist wohl gemchsfrei, 
zeigt aber eine ungenQgende Reaktivitat (langsame Hautbildungszeit) und eine 
Starke Tendenz zur Blasent>ildung. 

10 Beispiele 7--8 (erfindungsgemSss) und Beisplel 9 (Vergleich) 

Gleich wie in Beispiel 1 besctirieben wurden Zusammensetzungen aus 
verscliiedenen Polyurethanprepolymeren und Polyaldiminen hergestellt und 
geprOft (venwendetes NHa^CO-VerhSltnis ^ 0.7/1 .0). 

Die dabei eingesetzten Polyuretlianprepolymere und PolyakJimlne 
15 sowie die Ergebnl^e der PrQfungen sind In der Tabelle 2 aufgefOhrt. 



Tabelle 2 



Beispiel 


7 


8 


9 

Vergleich 


Polyurethanprepolymer 


PP2 


PP2 


PP2 


Polyaldimin 


PA4 


PA5 


PA9 


Viskositat vor Lagerung (Pa-s) 


32 


36 


34 


Viskoslt&t nacli Lagerung (Pa*s) 


37 


43 


38 


IHautbildungszeit (MIn.) 


40 


60 


40 


Blasenbildung 


keine 


keine 


keine 


Zugfestlgkeit (MPa) 


9.1 


3.0* 


7,5 . 


Bruchdehnung (%) 


1300 


>1300 


1300 


E-Modul 0.5-5% (MPa) 


3.6 


0.8 


4.S 


Geruch bei Applikation 


keiner 


keiner 


stark 


Geruch nach 7 Tagen 


keiner 


keiner 


stark 



* Wert bei max. Dehnung (1300%) 
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Die Ergebnisse zeigen, dass die erfindungsQemissen Zusammen- 
setzungen der Beispiele 7-8 lagerstabll sind, eine gute Reaktivitat 
(Hautbildungszeit) aufweisen und blasenfrei ausharten. S!e geben dabef weder 
bei der Applikation noch spater einen st5renden Geaich ab und verfugen im 
ausgehgiteten Zustand uber gute mechanische Eigenschaften. Letztere 
hSngen stark vom venvendeten Polyaldlmin (bzw. dem diesem 
zugrundeliegenden Polyamin) ab, wie die Unterschiede zwischen den beiden 
Beispielen deutlich zeigen. Das nach US 4,469,831 formulierte Vergleichs- 
beispiel 9 ist In Bezug auf Lagerstabilimt, ReakHvitat, Blasenblldung sowie den 
mechanischen Eigenschaften ebenbOrtig; allerdlngs gibt es schon wahrend 
dem Ausharten und auch noch lange danach einen deutlich wahmehmbaren, 
st6renden Geruch ab. 



Beispiele 10-11 (erfinciungsgeiiiass) und Beispiel 12 (Verglelch) 
15 Qieich wie in Beispiel 1 beschrieben warden Zusammensetzungen aus 

verschiedenen Polyurethanprepolymeren und Polyaldiminen hergeetellt und 
geprOft (venwendetes NHa/NCO-VerhaitnIs = 0.5/1 .0). 



Tabeile 3 



Beispiel 


10 


11 


12 

Vergleich 


Pdyurethanprepolymer 


PP3 


PP3 


PP3 


Polyaldimln 


PA6 


PA4 


PA8 


Viskositat vor Lagening (PS'S) 


31 


38 


40 


Viskositat nach Lagerung (Pa*s) 


37 


44 


44 


Hautbildungszeit (Min.) 


100 


85 


80 


Blasenblldung 


keine 


keine 


keine 


Zugfestigkeit (IVlPa) 


6.2 


7.6 


7.5 


Bruchdehnung (%) 


860 


900 


700 


E-Modul 0.5-5% (MPa) 


1.7 


5.0 


2.4 


Geruch bei Applikation 


keiner 


keiner 


stark 


Geruch nach 7 Tagen 


keiner 


keiner 


stark ' 
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Die dabei eingesdtzten Polyurethanprepolymere und Polyaldimine 
sowie die Ergebnisse der PrQfungen sind in der Tabelle 3 aufgefuhrt. 

Die Ergebnisse zeigen. dass die erfindungsgemassen Zusammen- 
setzungen der Beispiele 10-11 lagerstabll sind, eine gute Reaktlvitdt 
S (Hautblldungszelt) aufweisen und blasenfrei austiSrten. Sie geben dabei weder 
bei der Applllcation noch spater einen storenden Geruch ab und verfQgen im 
ausgehSrteten Zustand Qber gute mechanfsche Eigenschaften. Letstere 
variieren mit dem vennrendeter^ Polyaldimin (bzw. dem dieeem 
zugrundeiiegenden Potyamin), was bei einem Vergleich der PrQfwerte fOr die 
10 beiden Beispiele deutlicli wird. Das nach US 4.469,831 tormuiierte Ver- 
gleichsbeispiei 12 ist in Bezug auf LagerstabilitSt, Realctivitat. Blasenbildung 
sowie den mechanisdien Eigenschaften ebenbOrtig; allerdings gibt es schon 
wahrend dem Ausharten und audi noch lange danach einen deutilch 
wahmehmbaren, storenden Geruch ab. 

15 

Beispiel 13 (erfindungsgemSiss) und Beispiel 14 (Vergleich) 

Qieich wie in Beispiel 1 beschrieben wurden Zusammensetzungen aus 
verschiedenen Polyurethanprepolymeren und Polyaldiminen hergestellt und 
gepruft (verwendetes NHg/NCO-Verhaitnis = 0.9/1 .0). Die dabei eingesetzten 
20 Poiyurethanprepoiymere und Polyaldimine sowie die Ergebnisse der 
PrQfungen sind in der Tabelle 4 aufgefOhrt. 



Tabelle 4 



Beispiel 


13 


14 
Vergleich 


Polyurethanprepolymer 


PP4 


PP4 


Polyaldimin 


PA4 


PA9 


Vi8l<osltat vor Lagerung (Pa-s) 


37 


38 


VIskositat nach Lagemng (Pa-s) 


42 


41 


Hautblldungszelt (Min.) 


240 


220 


Blasenbildung 


keine 


keine 


Geruch nach Appllkatlon 


keiner 


stark 


Geruch nach 7 Tagen 


keiner 


stark 



I 



09:ei !|nr 




.28 



Die Ergebnisse zeigen, dass die erfindungsgemassen Zusammen- 
setzung des Beispiels 13 lagerstabii ist, eine gute Reaictivltsit 
(Hautbildungszelt) aufweist und blasenfrei ausliartet. Sie gibt dabei weder bei 
5 der Applikation noch spater einen stSrenden Geruch ab. Das nach US 
4,469,831 formulierte Verglelchsbelspiel 14 ist in Bezug auf Lagerstabilltat, 
Reaktlvltat und Blasenbildung ebenbOrtIg; allerdings gibt es wahrend und nach 
dem Ausliarten einen dautlicli walimehmbaren. stdrenden Gerucii ab. 
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PatentanoprQohe 

1. Zusammensetzung unnfassend 

mfndestens.ein Polyurethanprepolymer A mlt Isocyanatendgruppen, her- 
gestellt aus mindestens einem Potyisocyanat und mindestens einem 
Polyol; 



mindestens ein Polyatdinnin B. welches erhilHfch ist aus 

mindestens einem Polyamin C mit allphatischen primSren 
Aminogruppen 



Hfi CH, 

wobei entweder > 

fQr eine lineare Oder veizweigte Alkytl<e^e mit 1 1 bis 30 C- 
Atomen, gegebenenfalls mit mindestens einem Hetero- 
atom, insbesondere mit mindestens einem Ether-Sauer- 
stoff, Oder fur eine einfach Oder mehrfach ungesattigte 
lineare Oder verzweigte Kohlenwasserstoffkette mit 11 bis 
30 C-Atomen steht; 



und 



und 



mindestens einem Aidehyd D der Formei 




Oder fur 




HgC CH, 



■a 



onuassm sivho^oo vhis 
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Oder fur 



-A 



.3 



steht; 



wobei fur eine lineare Oder veizweigte Oder 
cyclische Alkylenkette mrt 2 bis 16 C-Atomen. 
gegebenenfalis mit minde^ens einem Heteroatom, 
fnsbesondere mit mindestens einem Ether- 
Sauerstoff, Oder fur eIne einfach oder mehrfacii 
ungesatUgte Ifneare Oder verzweigte oder cyclische 
Kohlenwasserstoffl<ette mit 2 bis 16 C-Atomen steht, 
und 

fflr eine lineare oder verzweigte All^yllcette mit l 
bis 8 C-Atomen steiit 



Zusammensetzung gemass Anspruch 1, dadurch geltennzeichnet, dass 
das Polyurethanprepoiymer A einen Gehalt an freien isocyanatgruppen 
von 0.1 bis 15 Gewiclits-%, bevorzugt 0.5 - 5 Gewichts-%, bezogen auf 
das gesamte Polyuretiianprepolymer, aufweist. 

Zusammensetzung gemass Anspruch 1 oder 2, dadurch gel<ennzeichnet, 
dass das Polylsocyanat fur die Herstellung des Polyurethanprepoly- 
mers A ein Diisocyanat ist, insbesondere ausgew£lhit aus der Gruppe von 
MDI, TDI und iPDI. 

Zusammensetzung gemass einem der vorhergehenden •Anspruche, - 
dadurch gelcennzetohnet, dass das Polyoi fflr die Herstellung des 
Polyurethanprepolymers A eine mittlere OH-Funktionalitat von 1.6 bis 3 



Zusammensetzung gemass Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. dass 
das Polyoi ein Poiyoxyalkylenpolyol ist. insbesondere mit einem 
Ungesattigtheitsgrad <0.02 mEq/g und einem ly/lolelculargewicht von 
I'OOO- 30*000 g/mol. 
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6. Zusammensetzung gemass Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, dass 
das Polyoi ein mittels DMC-Katalyse hergestelltes Polyol tet. 

7. Zusammensetzung gomass Anspmch 4, dadurch gekennzelchnet, dass 
5 das Polyol ein Polyoxyalkylenpotyol ist, insbesondere mit einem 

Molekulargewicht Mw von 400 - 8'000 g/mol. 



S. Zusammensetzung gemSss eInem der Anspruche 4-7, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass das Polyol ein Polyoxypropylenpofyol Oder ein EO- 
10 endcapped'Polyoxypropylenpolyol'ist. 

9. Zusammensetzung gemass einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzetohnet. dassfOr die Herstellung des Polyaldimlns B der 
Aldehyd D stdchiometrlsch oder im stdchiometrlschen Oberschuss in 

1 5 Bezug auf die primSren Aminognippen des Polyamlns C eingesetzt wird. 

10. Zusammensetzung gemass eInem der vorhergehenden 'AnsprOche. 
dadurch gekennzelchnet, dass das Polyurethanprepolymer A und das 
Polyaldimln B im Verhditnis von 0.1 - 1.1 Equivalent Aldimlngruppen pro 

20 Equivalent Isooyanatgruppen vorliegen. 



11. Zusammensetzung gemass einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzelchnet, dass das Polyamin C mit aliphatischen 
primdren Aminogruppen ausgewahit ist aus der Gruppe bestehend aus 

25 1.6-Hexamethylendiamln. MPMD, DAMP, IPDA, 4-Aminomethyl-1 ,8- 
octandiamin, 1 ,3-Xylylendiamin, 1,3-Bis-(amlnomethyl)cyclohexan, Bi8-(4- 
aminocyclohexyl)-methan, Bis-(4-amlno-3-methylcyclohexyl)-methan, 
3(4),8(9)-Bis-(amlnomethyl)-tricyclo[5.2.1 .0^'^decan, Polyoxyalkylen- 
Poiyamine mit theoretisch zwei oder drei Aminogruppen, insbesondere 

30 Jeffamine® EDR-148, Jeffamine® D-230, Jeffamine® p-400 und . 
Jeffamine® T-403, sowie Mischungen von zwei oder mehr der 
vorgenannten Poiyamlne. 
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12. Zusammensetzung gem§ss einem der vorhergehenden AnsprOche. 
dadurch gekennzeichnet, dass der fur die Herstellung des Potyaldimins B 
verwendete Aldehyd D durch eine Veresterungsreaktion von 3-Hydroxy- 
pivalaldehyd, welcher gegebenenfalls in situ aus Formaidehyd, 
beziehungsweise Paraformaldehyd, und Isofoutyraldehyd hergestetit wird, 
mit einer CarbonsSure, insbesondere ohne Verwendung aines 
Ldaemittels, erhaltlich ist. 

13. Zusammensetzung gemass Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die fur die Herstellung des Aldehyds D verwendete CarbonsSure 
ausgewghit ist aus der Gruppe unnfassend Laurinsaure, l\/Iyristinsaure, 
PalmitinsSure. Stearinsdure, Olsaure, Unois§ure, UnolensSuiB, 
BemstefnsSure, AdfpInsSure. Azelainsaure und SebacinsSure. 

14. Verfahren zur Herstellung der Zusammensetzung gemiss einem der 
Anspruche 1-13, umfassend einen Schritl der Herstellung eines 
Polyaldimins durch Umsetzung efnes Aldehyds mit einem Amin. 

15. Verfahren zur Herstellung der Zusammensetzung gemSss Anspruch 14. 
umfassend zus§tzlich einen Schritt der Herstellung eines Aldehyds D aus 
eIner Carbonsdure und 3-Hydoxyplvalaldehyd und Isobulyraldehyd, 
Insbesondere ohne Venwendung eines Ldsemlttels, , wobel 3- 
Hydroxyplvalaldehyd. gegebenenfalls In situ, aus Formaidehyd, 
beziehungsweise Paraformaldehyd. hergestelit wird. 

16. Venwendung der Zusammensetzung gemass einem der AnsprQche 1 - 
13 als Klebstoff, DIchtstoff, Beschichtung oder Belag. 

17. Anordnung. dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Zusammensetzung 
nach einem der Anspruche 1-13 enthSlt. 

1 8. Artikel, dessen Oberflache zumindest partiell mit einer Zusammensetzung 
gemass einem der AnsprQche 1 - 13 kontaktierl worden Ist. 
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1 9. Verfahren zum Verkleben, dadurch gekennzefchnet, dass es einen Schritt 
des Kontaktierens mit einer ZusammenseUung gem§ss einem der 
AnsprQche 1—13 umfasst 

20. Verfahren zum Abdichten, dadurch gekennzeichnet, dass es einen Schrttt 
des Kontaktierens mit einer Zusammensetzung gemass einem der 
AnsprQche 1 ~ 13 umfasst 

21. Verfahren zum Beschtehten. dadurch gekennzeichnet, dass es einen 
Schritt des Kontaktierens mit einer Zusammensetzung gemiss einem der 
AnsprQche 1-13 umfasst. 

22.. Verfahren gemSss einem der AnsprQche 19 - 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass es einen zusStziichen Schritt des Aushdrtens an 
der Luft umfasst. 

23. Verfahren gemass einem der AnsprQche 19 - 22, dadurch 
gekennzeichnet, daiss es zusatzlich einen Schritt des Kontaktierens mit 
einer wasserhaltlgen Komponente oder eine Beimischung derseiben 
umfasst. 
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Zu«ammenfaeeung 

Die vorliegende Erflndung betrifft Zusammensetzungen umfassend 
mindestens ein Polyurethanprepolymer A mit Isocyanatendgruppen, welches 
aus mindestens einem Poiyisocyanat und mindestens einem Polyol hergestelit 
5 wird, und mindestens ein Polyaldimin B, welches eihSltlich ist aus mindestens 
einem Polyamin.C mit aiiphatischen primaren Aminogruppen und mindestens 
einem Aldehyd D. 

Weiterhin offenbart ist die iHerstellung dieser Zusammensetzungen, 
sowie die Hersteilung des Polyaldfmins. 

0 ZusStzllcht wird die Verwendung dieser Zusammensetzungen als 

Klebstoff, DIchtstoff, Beschlchtung Oder Belag beschrieben. Des weiteren zur 
VerfOgung gestellt werden Verfahren zum Verldeben, Abdichten Oder Be- 
schichten. Schliessllch werden Artil«ei beschrieben, deren Oberfliche 
zumfndest partiell mit einer solchen Zusammensetzung Icontaktiert worden ist 

5 Wesentllcher Vorteii dieser Zusammensetzungen ist der fehlende 

Geruch der Zusammensetzungen vor, wShrend und nach ihrer Aush^rtung. 
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